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Luminofori nanostructurati dopati cu pamanturi rare pentru aplicatii biomedicale
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Luminoforii cu proprietati de luminescenta de tip “up-conversion” sunt materialele optice dopate cu pamanturi rare,
ce prezinta emisie luminescenta la lungimi de unda mici (de ex. in domeniul vizibil) atunci cand sunt iluminate cu
radiatie optica in domeniu infrarosu (de ex. peste 1um) printr-un mecanism ce implica absorbtia succesiva a doi sau
mai multi fotoni insotita de efecte de transfer de energie intre ionii dopanti [1,2].

Cercetarile efectuate asupra luminoforilor sintetizati la scala nanometrica 1-100nm, domeniu in care au loc cele mai
multe dintre interactiile bimoleculare, au facilitat dezvoltarea de aplicatii biomedicale noi ce includ bio-imagistica,
bio-senzoristica si alte terapii [3]. Utilizarea acestor luminofori prezinta o serie de avantaje precum evitarea
deteriorarii si a emisiei luminescente la iradierea cu UV a sistemelor biologice si in acelasi timp permite o adancime
de penetrare mai mare a radiatiei IR.
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Fig. 1. Prezentarea schematica a fenomenului de “up-conversion” (stanga); luminescenta de tip “up-conversion” in solutii coloidale
de GdO,:(Yb,RE), RE=Tm?*",Ho*,Er**(dreapta)

Prezentarea se refera la materiale nano-cristaline dopate cu pamanturi rare (Yb, Er, Ho, Tm) cu potential de utilizare
in aplicatii biomedicale [4,5,6]: fluoruri complexe (NaYF,, LiYF,, CaF,), nanocompozite sticloase (i.e. nanocristale de
LiYF,, BaCl,, inglobate in matrici sticloase silicatice) si heterostructuri de tip “core-shell”. in cadrul acestei prezentari
se vor discuta influenta modului de sinteza, a morfologiei (nanocristale, baghete, filme subtiri), si a inconjurarii
nanocristalelor asupra proprietatilor de luminescenta “up-conversion” cat si posibile perspective de dezvoltare in
domeniul bioaplicatiilor.
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